Lernspirale
Programmierung:
Mit dem Calliope
Programmier-
Konzepte anwenden

OO



@ Anregungen fur den Unterricht

https://schule.informatik.uni-rostock.de (Kurzlink: https://t1p.de/0itp)

Tn Unterstiitzungssystem informat

< C {} @& schuleinformatik.uni-rostock.de * B & F » o :

F9

= Informatik in der Schule MV Impressum Datenschutz Sie sind nicht angemeldet. (Login)

w Alles einklappen

v Informatik und Medienbildung M-V

%¢ Allgemeines und Angebote zum Fach "Informatik und Medienbildung” M-V & |
% Jahrgangsstufe 5 -
. % Jahrgangsstufe 6 &
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https://schule.informatik.uni-rostock.de/
https://t1p.de/0itp

@ Rahmenplankonzepte

Jahrgangsstufen 5 bis 7 Jahrgangsstufen 8/9
— Struktur — Struktur
— EVA(S)-Prinzip — Listen
— Befehl und Sequenz — Funktionen
- Wiederholung — Daten und -verarbeitung
- Verzweigung _ — Sensor (und Aktor)
— Daten und -verarbeitung — Analog-Digital-Wandlung und
— Parameter Digitalisierung
— Variable und Datentyp — Zuverlassigkeit/Grenzen
— Bedingung und Ereignis — Weiterverarbeitung
— Operator/Operation
— Testen und Dokumentieren

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



EVA(S)-Prinzip

Eingabe =—> Verarbeitung =——> Ausgabe

|

Speicherung

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



“Sensoren um uns o

phyphox

|@

Graph Betrag Multi  Einfach
Beschleunigung (ohne g)

Rohdaten des Sensors "lineare Besch GerSkOp X
VY 150

Beschleunigung mit g 10,0
Rohdaten des Beschleunigungssenso ©» 5,00 [\ /\/
e J
Gyroskop (Drehrate) 5 -5,00
0,00 2,00 4,00

Rohdaten des Gyroskops auslesen. -10.0

6,00
t(s)

Gyroskop y

Magnetfeld

Rohdaten des Magnetometers auslest

Standort (GPS)

Positionsdaten der satellitengestiitzte

Gyroskop z

Audio Amplitude
Ermittelt die Amplitude von Audio-Sig

Audio Autokorrelation
Die Frequenz eines einzelnen Tons er

https://tl1p.de/xtta

CC BY-SA 4.0 T. Hempel 5



https://t1p.de/xtta

Eingabe =—> Verarbeitung =——> Ausgabe
Sensoren l I Aktoren

Speicherung

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



& Hardwarevoraussetzungen

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



/58

& Gerate mit Aktoren und Sensoren

= | o
L : . MakeBlock Legoindstorm, Raspberry Pi
BBC micro:bit Calliope mini mBot-System Boost, WeDo mit Sense Hat

Mischsysteme und Erweiterungen bestehender System

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel



& Geratebeschaffung

Wer muss?
muss: Schultrager

Warum muss er es beschaffen?
SchulG § 102 Abs. 2 Punkt 3 - Bezug zum RP Kapitel 2.5

Seit wann weild er es?
2018: MBK-Handreichung, Kap. 13.9; Veranstaltungen zum MEP

Wie kann er es beschaffen?
Forderrichtlinie Digitalpakt 2.1.1 d) und Informationsblatt: ,Digitale Arbeitsgerate”

Was kostet es?
e Micro:bit V2 Go Club Set (10 Stick) ab 250 EUR
e Calliope Klassensatz GS (20 Stick) ca. 730 EUR

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel


https://www.lfi-mv.de/export/sites/lfi/foerderungen/digitalpakt-schulen-2019-bis-2024/download-Digitalpakt/DigitalPaktFoeRL-M-V.pdf
https://www.lfi-mv.de/export/sites/lfi/foerderungen/digitalpakt-schulen-2019-bis-2024/download-Digitalpakt/Informationsblatt-foerderfaehige-Massnahmen-Technik.pdf

@ Softwarevoraussetzungen

CC BY-SA 4.0 T. Hempel
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@ Calliope-Entwicklungsumgebung

Blockbasierte Umgebung Textbasierte Umgebung

wenn Knopf A ¥ gedriickt
® Python v

zeige Symbol def on_button pressed a():

basic.show icon(IconNames.HEART)
input.on_button_pressed(Button.A, on_button pressed a)

def on_gesture shake():
basic.clear_screen()
input.on_gesture(Gesture.SHAKE, on gesture shake)

wenn geschiittelt =

O~ @& kW

Bildschirminhalt ldéschen

ungeeignet!

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel



& Calliope-Entwicklungsumgebung

ereignisorientiert £ Scratch nicht ereignisorientiert & Java

Sensor = Ereignis = Script Endlosschleife -
Abfrage Sensorwert - Reaktion

wenn Knopf A ¥ gedriickt

|
zeige Symbol ==as=

wenn geschiittelt =

Bildschirminhalt ldéschen

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel



& Calliope-Entwicklungsumgebung

Geréat eigenstandig Gerat stets gekoppelt

Datenlbertragung problematisch Reichweite eingeschrankt

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel



& DFRobot Mind+

el — Scratch-Klon
Blocke Kostiime Klange . .
— ereignisgesteuert
nicht autonom

Bewsgung @ wenn Logo cben *

O e — keine Simulation
S RS — Offline-Version

Ereignisse (=) Anzeige (QEILRLLE

— Kopplung per Kabel

— Teilweise beschrankte
Sensorwert-Rlckgabe

Steuerung @ anzeigen * Koordinaten des P e

Fahlen

Operatoren

@ Helligkeit setzen 9 +

glinstig bei Ubergang
von Scratch!

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel



@ MakeCode

kel — ereignisgesteuert

— autonom

— Scratch-ahnlich

— eingeschrankte
Offline-Fahigkeit

— Simulation mdglich
— Erweiterungen moglich

(® Eingabe wenn Lautstirke < w @

ansonsten

®

@ Musik

@ LED

all Funk

C Schleifen

23 Logik

= Varilablen
ﬁ Mathematik

& Motoren

I % Fortgeschritten

& Herunterladen Unruhemelder

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel
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PROGRAMM NEPOprog ROBOTERKONFIGURATION

Funktionen

Lage

Kompasssensor Ijl

i

Compass

Temperature

Gesture

FPS 100
Time 1.416s

o

Light Sensor 100%

25°
up

nicht ereignisorientiert
autonom
Simulation moglich

Offline-Version fur
Raspi-Server:
https://t1p.de/jffu

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel


https://t1p.de/jffu

@ Sensoren entdecken

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



@ Sensoren entdecken

1. Ubertragen Sie die Datei 01_erkunden.hex auf den
Calliope.

2. Erkunden Sie das Informatiksystem.
Was passiert, ...?

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



@ Sensoren entdecken

3. Offnen Sie den Link
https://t1p.de/u0bm und wechseln
Sie in ,Code bearbeiten”

4. Vergleichen Sie Beobachtung

und Realisierung.
Wodurch wurde das beobachtete erreicht?

5. Verandern Sie die Funktionalitat. Testen Sie in der
Simulation. Ubertragen Sie das Programm auf ihr Gerat.

CC BY-SA 4.0 T. Hempel


https://t1p.de/u0bm

& Entdeckender Zugang

Demo-Programme pro Gerate anderes Programm
https://calliope.cc/faq https://calliope.cc/calliope-mini/25programme
v \ 4

Was leistet es? Was bendtigt es dafir?
Was kennst du davon auf Smartphones/Tablets oder in deiner Umgebung?

v
Ableiten der Sensoren/Aktoren

https://calliope.cc/calliope-mini/uebersicht

v

Untersuchen der Sensoren/Aktoren
ggf. mit vorhandenen Tutorials

https://calliope.cc/programmieren/grundlagen, https://calliope.cc/programmieren/zu-hause-lernen

CC BY-SA 4.0 T. Hempel


https://calliope.cc/faq
https://calliope.cc/calliope-mini/25programme
https://calliope.cc/calliope-mini/uebersicht
https://calliope.cc/programmieren/grundlagen
https://calliope.cc/programmieren/zu-hause-lernen
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@ Calliope mini 2

b USB-Anschluss

+ Plus-Pol, 3V

— Minus-Pol/Ground
-+ Batterieanschluss

A0 Grove flr 12C-Module
Al Grove fur A/D-Module

unterm Logo  Bluetooth-Antenne
Lstaugenreinen EXpansionsanschluss
000000  Motorenanschlisse

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel



Digitalausgang PO ... P3
Analogausgang P1, P2
Lautsprecher

5x5 LED-Matrix
RGB-Farb-LED

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel
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@ Sensoren Calliope mini 2

A, B Taste

0...3 Berthrungssensor und
Digitaleingang PO, P1, P2, P3

1,2 Analogeingang PO, P1

o Mikrofon
¥ Temperatursensor
..... Helligkeitssensorfeld

© Beschleunigungs-,
Magnetfeld- und
Lagesensor

CC BY-SA 4.0 DE T. Hempel



@ Spezifikation prufen und erweitern
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@ Spezifikation prufen und erweitern

In Flugzeugen Uberwachen Informatiksysteme den Anstellwinkel beim
Steigflug. Ist dieser grol3er als ein Grenzwert — hier 45° — droht ein
Stromungsabriss, der zu einer instabilen Fluglage fuhrt. In Abhangigkeit
vom Anstellwinkel gibt das Informatiksystem ein Warnsignal aus.

Profilsehne

Anstromung

Grafik: Michael Paetzold, CC BY-SA 3.0

Foto: Anstellwinkelanzeige,
Matti Blume, CC BY-SA 4.0

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



@ Spezifikation prufen und erweitern

In Flugzeugen Uberwachen Informatiksysteme den Anstellwinkel beim
Steigflug. Ist dieser grol3er als ein Grenzwert — hier 45° — droht ein
Stromungsabriss, der zu einer instabilen Fluglage fuhrt. In Abhangigkeit
vom Anstellwinkel gibt das Informatiksystem ein Warnsignal aus.

1. Prufe die Implementierung der Spezifikation (Hex-Datei auf dem Gerat).
Was funktioniert, was nicht?

2. Analysiere den Quelltext in der Entwicklungsumgebung. Ermittle den
Winkelbereich fur die Vorwarnung.

3. Prufe die Korrektheit der Implementierung. Korrigiere Fehler.
4. Erweitere die Implementierung so, dass auch der Sinkflug ausgewertet wird.

5. Erweitere das Informatiksystem so, dass das seitliche Rollen bertcksichtigt wird.

CC BY-SA 4.0 T. Hempel
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@ Spezifikation prufen und erweitern

Zeichne x o y o Helligkeit @

wenn Rotation (°) Winkel =

Zeichne x o y
Zeichne x ° y o Helligkeit @

sonst wenn Rotation (°) Winkel =

Zeichne x o y o Helligkeit @
Zeichne x ° y o Helligkeit °

ansonsten

Zeichne x o y ° Helligkeit o

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



& Digitalisierung — AD-Wandlung

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



@ Digitalisierung — AD-Wandlung

Ubrigens N /.
Wir haben soeben die Grofde Winkel digitalisiert.
Latein: digitus ,Finger”, digitalis ,zum Finger gehorig"

Ubrggens Ne. Z:

Digitalis ist ein ,beliebtes” und leicht herzustellendes &
Pflanzengift aus dem Roten (Digitalis purpurea) oder
Wolligen Fingerhut (Digitalis lantana).

Y PP AT

Armin Kibelbeck CC BY 3.0

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



Digitalisierung — AD-Wandlung

Grundprinzip der Digitalisierung:
RP: ,Eine stufenlose Grolde wird auf einen Bereich
mit diskreten Werten abgebildet.”

Anstellwinkel - Lichtfarbe

la] < 30° -  Warnlicht aus
30° < |a] <45° - Warnlicht gelb
la| = 45° - Warnlicht rot

CC BY-SA 4.0 T. Hempel
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@& Digitalisierung — AD-Wandlung

Digitalisierung durch das System selbst

Spannung - diskreter Wert
0 bis3V - 0,1,2,...,1023

(Betriebsspannung abhéangig von der Batterie)

Jeder analoge Spannungswert wird auf ein Vielfaches von (ca.) 3 mV abgebildet.

CC BY-SA 4.0 T. Hempel
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https://www.zdf.de/kinder/loewenzahn/technik-im-netz-104.html

https://www.youtube.com/watch?v=V2U3spfn4Al

Lizenzfrage: , ... sehr gerne dirfen Sie die Sendungen in Ihrer Klasse zeigen. Jedoch ist es Ihnen
..) zu zeigen. Der Gebrauch im
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https://www.youtube.com/watch?v=V2U3spfn4AI
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@ Dokumentation

CC BY-SA 4.0 T. Hempel
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@ Dokumentation

Programm mit Dokumentation im Kommentarteil:

Dieser Block wird nur zum Programmstart aufgerufen. Er sorgt
fur die Ausgabe einer kleinen Starimelodie und fragt erstmals
die Lichtstarke auf dem LED-Feld ab. Dies ist notwendig, da der
erste Messwert stets 255 ist.

Hier kommt der Verteile-Block zum Einsatz. Er verteilt die
Messwerte der Lichtstarke aus dem Bereich 0 bis 255 auf die
Tonbereiche des Calliope mini.

Beginne Melodie Einschalten + MWiederhole einmal im Hintergrund =

Lichtstarke

wenn Knopf A » gedriickt

B yerteile Lichtstirke

von niedrig o

spiele Note von hoch @ fiir 1 + Schlag

bis niedrig @
bis hoch

CC BY-SA 4.0 T. Hempel
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@ Dokumentation

https://calliope.cc/schulen/unterricht

=
‘iv Open Roberta Lab_Kommentieren

—

Coding Tagebuch
Das Calliope-Coding-Tagebuch begleitet die Schiilerinnen durch SKIZZEN

die Calliope mini-Projekte. Sie halten Beobachtungen, CHECKLISTE DEBUGGING
Vorgehensweisen und Fragen fest und dokumentieren sie mit [

Bildern, Sprachaufnahmen und Texten.

Das Calliope-Coding-Tagebuch bietet die Moglichkeit, den

KLEINIGKEITEN

Lernstand der einzelnen Schiilerinnen und Schiiler im Blick zu
behalten und sie individuell mit differenzierten Hinweisen zu
unterstiitzen.
[ 2|

CODING TAGEBUCH N

CC BY-SA 4.0 T. Hempel


https://calliope.cc/schulen/unterricht

@ Schulergerechter Unterricht

- Spezifikationen/Programme priufen/erweitern/verandern
- Zunachst nicht bei Null anfangen

- Moglichst offene Aufgabenstellungen insbesondere fir
Erwelterungen

- Praxis vor Theorie, Theorie als Systematisierung/Resiumee

Benutzen — Analysieren — Gestalten — Verankern

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



@ l|deen fur Schulerprojekte 8/9

- Larmampel: Lautstarkesensor

- Dammerungslicht: Lichtsensor

~ Uberwachung von Kilhlschrank oder Keksdose: Lichtsensor
- ,Ruhige-Hand"-Spiel: Berlhrung/Touchsensor

- Blumentopfliberwachung: Spannungswert am analogen Pin
- Kompass: Ausrichtung

- Metallsuchgerat: Magnetkraftsensor

- Abstandsmesser: Bluetooth-Signalstarke oder Ultraschall

CC BY-SA 4.0 T. Hempel



@ l|deen fur Schulerprojekte 8/9

- Besuchszahler: Lichtsensor, ...

- Spiel Eierlauf: Bewegung, Beschleunigungssensor

- Diebstahlsicherung: Bewegung/Beschleunigung/Lage
- Schrittzahler: Bewegung/Beschleunigung/Lage

- Schuttelwurfel: Beschleunigungssensor

- Farbmischer: Touchsensor

- Morsen: Tasten, Bluetooth

- Metronom mit Tastensteuerung

- Jegliche Robotik

CC BY-SA 4.0 T. Hempel
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Lutz Hellmig, CC-BY-SA 4.0, Universitat Rostock

Mit Bezug zum Themenfeld 9.3
,Prinzipien der
Datenubertragung verstehen”




wenn Knopf A+B + gedriickt
setze tastendrucke ¥ auf leeres Array @

Bildschirminhalt léschen

wihrend Array-Liange tastendrucke = < v °

mache
wenn Knopf A * ist gedriickt dann

tastendrucke = | fige Wert o am Ende hinzu

wihrend Knopf A + ist gedriickt

mache
zeige Zahl o

ansonsten @

wenn Knopf B ¥ ist gedriickt dann

tastendrucke =  fiige Wert ° am Ende hinzu

widhrend Knopf B * ist gedriickt

mache
zeige Zahl o

®
@

Bildschirminhalt 16schen

wenn geschiittelt =

fiir Index wvon @ bis o

mache
zeige Zahl tastendrucke * rufe Wert ab bei Index =

microbit-Zahleingabel.hex



wenn Knopf A+B +* gedriickt beim Start
setze tastendrucke = auf @ leeres Array @-
Bildschirminhalt léschen

wihrend Array-Lange tastendrucke = < - o

mache wenn geschiittelt =

Knopf A * ist gedriickt dann

tastendrucke = fiige Wert o am Ende hinzu

wihrend Knopf A = ist gedriickt

mache
zeige Zahl o

ansonsten @

wenn Knopf B * ist gedriickt dann

fiir Index wvon @ bis o

mache
zeige Zahl tastendrucke + rufe Wert ab bei Index =

sende Zahl tastendrucke = | rufe Wert ab bei Index w @ iiber Funk

tastendrucke * fiige Wert o am Ende hinzu

wihrend Knopf B * ist gedriickt

mache
zeige Zahl o

C)
C]

Bildschirminhalt l&schen m 1 cro b 1-t _
Binaerzahleingabe und_Senden.hex

20.09.2022



beim Start wenn Knopf B + gedriickt

setze Funkgruppe auf o setze summe * auf o
setze faktor * auf o

wenn Knopf A + pgedriickt kehre bitfolge =+ um

setze bitfolge v auf [ leeres Ar-r-ay@ fiir Element Wert wvon bitfolge »

mache
dandere summe * um Wert = x - faktor =

wenn Zahl empfangen receivedNumber setze faktor = auf o x w faktor =

setze empfang * auf receivedNumber

bitfolge =+ fiige Wert receivedNumber am Ende hinzu O Sl

zeige Zahl empfang =

Bildschirminhalt ldschen

microbit-empfaenger binaerzahl.hex

Lutz Hellmig, CC-BY-SA 4.0, Universitat Rostock



@ Funktionen

20.09.2022 Lutz Hellmig, CC-BY-SA 4.0, Universitat Rostock 43


abb/dampfmaschin.mp4

20.09.2022

Parameter 1;
Parameter 2;
Parameter 3;

Parameter n;

gegeben

Funktion

4 A", \ i
4 ,,;1 -@Mﬁﬁ 1/ »Ergebnls
, ™ 4 J_\_\(‘— A-?__A. ! |

gesucht

Lutz Hellmig, CC-BY-SA 4.0, Universitat Rostock
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é Barcode-Scanner mit Funktionen

beim Start wenn Knopf A * pedriickt wenn Knopf B = pedriickt

setze lichterw auf leeres Ar‘r‘ay@ setze lichterw auf leeres Array@ fiir  Index von @ biso

. h
pausiere (ms} MAchs LENS T T 200 =

zeige Zahl 1lichter* rufe Wert ab bei Index »

e u
zeige LEDs

Funktionsdefinition

Lichtstdrke < = @ L ELT

pausiere (ms)EEER

lichter = | fiige Wert ™ Aufruf licht_an am Ende hinzu

o zurﬁckgeben@

ansonsten

o zurﬂckgeben@

Bildschirminhalt 1ldsche

pausiere (ms)EEchd Aufruf der Funktion und Nutzung

des Riickgabewertes

microbit-
binar licht einfach.hex

z Hellmig, CC-BY-SA 4.0, Universitat Rostock



@ DatenlUbertragung zum Rechner

~ Ubertragung via USB zum
Rechner an LOG-Software

- Speichern in einer csv-Datel

[ test cav 4 l

o 1 oy Ul &= W N =

e
w N E O W

A
=

LR i g e i

Termite log,
LR e e i S o o g

- -]

b ) ] . - ] -

-

O Jd 0 Uk Wwkhh = O

- - . .

= oy W

20.09.2022
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seriell setze Baudrate auf 115200 w

Lutz Hellmig, CC-BY-SA 4.0, Universitat Rostock
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@ Datenlbertragung zum Rechner

Technische Voraussetzungen

- ggf. Mbed-Treiber installieren
https://os.mbed.com/handbook/Windows-serial-configuration#1-
download-the-mbed-windows-serial-port

- Termite oder Putty konfigurieren
https://www.compuphase.com/software termite.ntm

20.09.2022 Lutz Hellmig, CC-BY-SA 4.0, Universitit Rostock



& Termite konfigurieren

seriell setze Baudrate auf 576008 *

20.09.2022

O

| COM& 57600 bps, 8M1, keine Einst. Laschen Info beenden
serielle Schnittstelleneinstellungen
schnittstelleneinstellung Gesendeter Text Optionen
Schrittstelle | WoE w () Nichts anhingen Immer im Vordergrund
() CR anhangen Beenden bei <Escx
Baudrate 27500 i {_JLF anhangen Autovervallstdndigung
ST 2 » (®) CR LF anhéngen Historie speichern
Lokale Ausgabe [ ]schliefen, wenn inaktiv
Stoppbits 1 - Empfangener Text Plug-ins
Paritat e iy Abfrage 100 ms [ ] Hex View A
Max, lines ighlight
Steuerung | keine w T ile
Schrift |Festbreitensd:
Weiterleit, | keine [] status LEDs
: Zeilenumbruch M1 Tirmactamn v
Sprache Deutsch (de) ~ | | Abbrechen Ok,

Lutz Hellmig, CC-BY-SA 4.0, Universitat Rostock




